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1. Allgemeines

1.1 Geltungsbereich und Gegenstand

Die Fernwadrmeversorgung gibt privaten und 6ffentlichen Verbrauchern Warme Uber das im
Fernwarmeverteilnetz zirkulierende Heizwasser ab.

Die Technischen Anschlussbedingungen (TAB) gelten flir alle Anlageteile, welche von
Heizwasser aus dem Fernwarmenetz der Fernwarmeversorgung durchflossen werden, also
Rohrleitungen, Warmetauscher, Absperr-, Regel- und Sicherheitsorgane, Messeinrichtungen,
Entleerungen, EntlGftungen usw.

Die TAB gelten auch fur Teile der Abnehmeranlage, welche den Betrieb des Fernwarmenetzes
beeinflussen, insbesondere flr die RUcklauftemperaturen und die hydraulischen Schaltungen
und Reguliereinrichtungen.

Sie gelten in der jeweils gultigen Fassung auch fur Auswechslungen von bestehenden Anlagen
und Anlageteilen. Die Fernwarmeversorgung kann eine ausreichende Warmeversorgung nur
dann gewéhrleisten, wenn die TAB bei der Planung und Ausflhrung sowie beim Betrieb der
Anlagen eingehalten werden. Die IB-Murten behélt sich Uberdies vor, Anlagen, die den
Anforderungen der TAB nicht genligen, nicht in Betrieb zu nehmen, bzw. vom Betrieb
auszuschliessen.

1.2 Ausflihrung von Fernwadrmeeinrichtungen

Da eine grosse Anzahl Abnehmer Warme aus dem Netz der Fernwarmeversorgung bezieht,
muss bei der Erstellung der Anschluss- und Abnehmeranlagen ein hohes Mass an Sicherheit
gewahrleistet sein.

Stérende Auswirkungen auf andere FernwarmebezUlger, sowie auf den Fernwarmenetzbetrieb
sind durch sachgerechte Konstruktion, Ausfihrung und Wartung zu vermeiden
(Undichtigkeiten, ErmUdungsbriiche, Korrosion, Druckschwankungen im Netz durch
Warmebezug). Der Warmetrager sowie die Mess-, Steuer-und Reguliereinrichtungen der
Anlagen dUrfen in keiner Weise negativ beeinflusst werden.

Die an das Fernwarmenetz anzuschliessenden Anlagen mussen den geltenden Vorschriften
und Richtlinien entsprechen, sowie nach den jeweiligen Regeln der Technik berechnet und
ausgefUhrt werden.

FUr die Auswahl der Materialien, die Verarbeitung, fUr das Schweissen und die thermische
Behandlung der Schweissungen gelten, wenn nichts anderes bestimmt wird, die Normen des
Vereins Schweiz. Maschinenindustrieller (VSM), die ISO-Normen sowie die Vorschriften und
Bestimmungen des Schweizerischen Vereins flr technische Inspektion (SVTI), flr auslandische
Hersteller die Deutschen Industrie-Normen (DIN) und die Richtlinien der Technischen
Vereinigung der Grosskraftwerks-Betreiber (VGB).

1.3 Begriffsbestimmungen

Ein Fernwarmeanschluss umfasst in der Regel die folgenden Elemente (vgl. Ziff.9, Prinzip
Schema eines Warmeanschlusses):

Die Anschlussanlage besteht aus der Anschlussleitung und der Ubergabestation.

Die Hausanschlussleitung umfasst das Leitungsstlck (Vor- und Rucklauf) von der
Versorgungsleitung durch das Grundstick des Fernwarmebezlgers, oder von der
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Nachbarliegenschaft bis zu den Absperrarmaturen im Heizraum des Fernwarmebezlgers. Die
Anschlussleitung wird durch die Fernwarmeversorgung erstellt.

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen der primarseitigen Installation und der
sekundarseitigen Hausinstallation des Fernwarmebezlgers (Abnehmeranlage). Sie dient der
vertragsgemassen Abgabe von Warme an die Heizung des Fernwarmebezlgers. Die
Ubergabestation wird durch die Fernwarmeversorgung geliefert und erstellt.

Die Abnehmeranlage (verbrauchsseitige Heizungsinstallation des Warmeabnehmers) wird
durch eine Fachfirma (Heizungsinstallateur) im Auftrag und auf Kosten des
Fernwarmebezlgers erstellt.

Als primarseitige Installation sind die vom Heizwasser der Fernwdrmeversorgung
durchflossenen Anlageteile zu verstehen; als sekundarseitige Installation werden die vom
Heizwasser des WarmebezUlgers durchflossenen Anlageteile bezeichnet. Die Trennung bildet
der Warmetauscher der Ubergabestation.

2. Technische Angaben

2.1 Warmetrager

Als Warmetrager dient erhitztes Wasser. Der Warmetrager im Primarkreislauf darf weder
physikalisch noch chemisch verunreinigt werden.

2.2 Wasserqualitat

Die Wasserqualitat fur die Primar- wie Sekundarseite ist gemass SWKI-Richtlinie BT102-01
(Ausgabe 2012-02) einzuhalten:

Gesamtharte: <1°fH (<0.1 mmol/l)

Leitfahigkeit: <100 puS/cm

pH-Wert: 6.0..8.5
2.3 Driicke
Druckstufe fUr die Auslegung der primarseitigen Anlageteile: PN 16
Maximaler BetriebsUberdruck: 8 bar
Minimale Druckdifferenz zwischen Vor- und RUcklaufleitung: 1 bar
Maximale Druckdifferenz Uber dem primarseitigen, geschlossenen Stellorgan: 7 bar
Sekundarseitiger max. Druckverlust am Warmetauscher bei 20K Differenz
Vor-Rucklauf: 0.2 bar

2.4 Temperaturen

Maximale Temperatur fUr die konstruktive Auslegung der primarseitigen Anlageteile: 110 °C
Fur die thermische Auslegung gelten die Vor- und RUcklauftemperaturen an der Liefergrenze
gemass Diagramm unter Ziff. 10. Die Netzvorlauftemperatur wird in Abhangigkeit von der
Aussenlufttemperatur geregelt.

Die angegebenen primaren RUcklauftemperaturen sind als Maximalwerte zu verstehen. Nach
Moglichkeit sind tiefere RUcklauftemperaturen anzustreben.
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Maximale RUcklauftemperatur Heizen Neubauten 40 °C
Maximale Rucklauftemperatur Heizen Altbauten 52 °C
Maximale Rucklauftemperatur Warmwasseraufbereitung 52 °C

Die zulassige Gradigkeit (Temperaturdifferenz zwischen primarem und sekundarem RUcklauf)
des Plattenwarmetauschers darf in jedem Betriebspunkt 2 K nicht Uberschreiten.

2.5 Ubergabestation

Die WarmeUbergabe aus dem Fernwarmenetz an die Abnehmeranlage erfolgt in der
Ubergabestation (ber einen Plattenwé&rmetauscher. Dadurch wird eine hydraulische Trennung
zwischen dem Kreislauf der Fernwarmeversorgung (Primarseite) und den Hausinstallationen
des Fernwarmebezlgers (Sekundarseite)

erreicht.

Die von der Fernwdrmeversorgung gelieferte Ubergabestation umfasst die folgenden
Elemente:

Den Warmetauscher fUr die Energieabgabe an das kundenseitige Heizsystem,
Absperrarmaturen, Schmutzfanger im Vorlauf, Kombiventil (Regel- und Differenzdruckventil),
komplette Messeinrichtung zur Steuerung, die erforderlichen Entleerungen und Entliftungen,
die Warmedammung, die komplette Messeinrichtung zur Erfassung der Verbrauchswerte
sowie Druck- und Temperaturmessstellen.

Der erforderliche Platz ist nach Anweisungen der Fernwarmeversorgung zur VerflUgung zu
stellen. Die Zuganglichkeit fUr Service- und Unterhaltsarbeiten muss optimal gewahrleistet
sein.

2.6 Ricklauftemperatur

Die sekundarseitige Heizungsinstallation darf keinerlei Einrichtungen oder hydraulische
Schaltungen aufweisen, die den Rucklauf unzuldssig erwarmen. Insbesondere sind folgende
Einrichtungen, sofern sie eine Erwarmung des RUcklaufs ermdglichen, nicht gestattet:

— Doppelverteiler (Rohr in Rohr, Vierkantverteiler mit Trennblech)

— Bypadsse (auf Verteiler, bei Verbrauchern usw.)

—  Uberstrédmregler und -Ventile zwischen Vor- und Ricklauf

— Einspritzschaltungen mit Dreiwegventilen

—  Vierwegmischer

— Hauptpumpen ohne Drehzahlregulierung

2.7 Wassererwarmer

Eine direkte Warmwassererwarmung mit Fernheizwasser ist nicht zulassig. Die hydraulische
Einbindung ist so zu wahlen, dass eine mdglichst tiefe RUcklauftemperatur resultiert; die max.
Rucklauftemperatur darf die unter Ziff. 2.4 definierten Werte nicht Uberschreiten.
Wassererwarmer mit einem Inhalt von unter 400 | kbnnen mit einem innenliegenden
Warmetauscher geladen werden. Wassererwarmer mit einem Inhalt von 400 und mehr Litern
mussen Uber einen aussenliegenden Warmetauscher geladen werden oder mit zwei in Serie
geschalteten Wassererwarmer mit internem Warmetauscher (siehe Schema Ziff. 11).
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2.8 Regelung

Das im FernwarmerUlcklauf eingebaute Durchgangsregelventil muss stetig regulieren. Das
Regelorgan muss bis zu einem Differenzdruck von 7 bar dicht und gerauscharm schliessen.
Die primarseitigen Stellorgane mussen im stromlosen Zustand zwingend unter Vermeidung
von Druckstdssen dicht schliessen (Notstellfunktion).

Die Stellorgane mussen mit einer Hubbegrenzung ausgerustet sein. Ein Warmebezug unter
10% der laut Warmelieferungsvertrag garantierten Heizwassermenge ist technisch
auszuschliessen.

Die Regeleinrichtungen in der Abnehmeranlage sind mit geeigneten Einrichtungen zu
versehen, die eine Begrenzung der maximalen FernwarmerUlcklauftemperatur sicherstellt.
Sekundarseitig ist ein Sicherheitsthermostat mit Selbsthaltung vorzusehen. Flr die
Kommunikation der primaren und sekundaren Steuergerate wird von der
Fernwarmeversorgung die Schnittstelle definiert.

2.9 Dimensionierung der Rohrleitungen

Bei der Dimensionierung der primarseitigen Rohrleitungen ist darauf zu achten, dass keine zu
hohen Geschwindigkeiten, Druckabfalle und damit verbundene Gerausche, sowie
Leistungseinschrankungen auftreten. Der hochstzulassige Druckverlust pro Meter Rohrleitung
inklusive Verluste durch Bdgen, Formstlcke, Armaturen usw. soll 120 Pa nicht Ubersteigen.

2.10 Materialauswahl

Die eingesetzten Materialien muUssen den Betriebsbedingungen entsprechen.
Die der Korrosionsgefahr ausgesetzten Teile sind aus entsprechend widerstandsfahigem
Material aus zu fUhren.
Unter Berlcksichtigung aller Beanspruchungen durfen die in den DIN-Normen angegebenen
zulassigen Materialwerte fur alle Anlageteile nicht Gberschritten werden. Die
Fernwarmeversorgung ist berechtigt, den Nachweis der vorgeschriebenen Sicherheit zu
verlangen.
a. Rohre
Es sind Stahlrohre nach DIN 2448 in Normalwanddicken, aus St 37.0, DIN 1629 Blatt 3, mit
Werkabnahmeprifzeugnis (3.1) 2.2 nach EN 10204 einzusetzen.
b. Warmetauscher
Geldtete Plattenwarmetauscher sollen mindestens folgende Kriterien erflllen:
Platten und Anschlussmaterial: Edelstahl 1.4401
Lotmaterial: 99.9% Kupfer
c. Armaturen
Armaturen mussen Gehause aus Stahlguss oder Stahl geschweisst aufweisen. Es sind
Kugelhahnen zu verwenden. Samtliche Armaturen sollen aussenliegende Spindeln
besitzen. Die Spindel soll aus rostfreiem Stahl und mit einer RUcksitzdichtung ausgerustet
sein.
d. Schmutzfanger
In der sekundarseitigen RUcklaufleitung ist jeweils vor dem Warmetauscherregister
zwingend ein Microblasen- und Schlammalbscheider zu installieren.
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e. Hauseinflihrung
Die Rohre sind in der HauseinfUhrung mit einem Doyma Curaflex Dichtungseinsatz C 40 zu
dichten.

3. Schweissen

3.1 Ausfiihrung

FUr Arbeiten an Anlageteilen, in denen Fernheizwasser zirkuliert, dlrfen nur geprufte
Schweisser, die Uber die notwendige Ausbildung und Erfahrung im réntgensicheren
Schweissen verflgen und sich in Schweissarbeiten bewéhrt haben, eingesetzt werden.
Die Schweisser mussen im Besitz eines gultigen Schweisserzeugnisses mit den
entsprechenden Qualifikationen sein. Der Fernwarmeversorgung sind auf Verlangen die
Schweisserzeugnisse vorzulegen.

Das Schweissverfahren mit der ,Sauerstoff-Acetylen-Flamme* ist nicht zugelassen.

3.2 Priifungen der Schweissverbindungen

Im Aussenbereich sind mindestens 10% aller Schweissverbindungen der primarseitigen
Leitungen einer Durchstrahlungsprifung zu unterziehen. Im Innenbereich kann dies von der
Fernwarmeversorgung verlangt werden. Die Fernwarmeversorgung kann Ausnahmen
gestatten. Die Prifungen sind schriftlich zu protokollieren.

4. Warmedammung

Die Warme fUhrenden Teile der Anlagen sind nach den geltenden kantonalen
Warmedammyvorschriften fur 110 °C Vorlauftemperatur zu isolieren. Die Armaturen erhalten
die gleichen Dammdicken wie die Leitungen.

Die Leitungen und Armaturen sind im Innenbereich mit PIR-Hartschaum und im
Aussenbereich/Erdreich ausschliesslich mit PUR-Hartschaum und einer Diffusionssperrfolie zu
isolieren. Im Innenbereich ist die Dammung mit einer Ummantelung zu schitzen. Im
Aussenbereich ist eine PE-HD-Ummantelung zu verwenden. Die Dammstoffe mussen fur bis
maximal 160°C Dauerbetriebstemperatur geprift und zugelassen und fur die geforderte
Beanspruchung formbestdndig und funktionsfahig sein. Es dlrfen keine Isolationslicken
(Hotspots) vorhanden sein.

5. Warmemessung

Zum Zweck der Warmemessung werden der Durchfluss und die Temperaturdifferenz
zwischen Vor- und Rucklauf gemessen.

Die Fernwarmeversorgung entscheidet Uber die von ihr anzuwendende Messmethode und
bestimmt die Grosse der Messeinrichtungen. Der Standort der Messeinrichtung wird im
Einvernehmen mit dem Eigentlimer der Liegenschaft festgelegt.

Die Warmemessung erfordert eine elektrische Installation, die zu Lasten des
Fernwarmebezlgers von einem konzessionierten Elektroinstallateur erstellt werden muss. Die
Elektroinstallation ist so vorzusehen, dass ein Heizbetrieb ohne Warmemessung
ausgeschlossen ist.
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Der 230 V-Anschluss fur den Warmerechner muss Uber eine plombierbare Sicherung max. 10
A angeschlossen werden. Zwischen Sicherung und Warmerechner durfen keine Klemmstellen
oder andere Verbraucher angeschlossen werden. Es ist ein Kabel TT 3 x 1.5 mm2 direkt bis auf
den Warmerechner zu fuhren.

Der Elektroinstallateur kann das Anschlussschema fur die Stromversorgung der
Warmemessung bei der Fernwarmeversorgung beziehen.

6. Heizraum

Die Ubergabestation der Fernwarmeversorgung und die Abnehmeranlage sollen in einem
abschliessbaren Heizraum untergebracht werden. Die Raumgrdsse richtet sich nach dem
Platzbedarf der unterzubringenden Anlageteile.

Es ist fUr eine genlgende Be- und Entltftung zu sorgen. Eine ausreichende Beleuchtung sowie
eine Steckdose 230 V fur Wartungs-, beziehungsweise Reparaturarbeiten sind notwendig.

Bei Neubauten muss der Raum einen Bodenabfluss aufweisen.

7. Montage, Druckprobe, Reinigung und Korrosionsschutz

7.1 Montage

Die Montage ist durch zuverlassiges und qualifiziertes Personal auszufUhren.

Die Warmedehnungen der Rohrleitungen sind zu berlcksichtigen und mdglichst durch
AusnUtzung der elastischen Verformung bei gegebenen Richtungsanderungen aufzunehmen.
Die Tiefpunkte der zwischen zwei Absperrorganen gelegenen Leitungsabschnitte sollen eine
Entleerungseinrichtung erhalten. Entleerungspunkte mussen jederzeit zuganglich sein.

Die Hochpunkte der Heizwasserleitungen mussen mit einer EntlGftung versehen sein.
Sekundarseitig sind zwingend ein Mikroblasen- und ein Schlammabscheider einzubauen.
Entleerungs- und Entltftungsleitungen sind wahrend des Normalbetriebs zu sichern.

7.2 Druckprobe

Die primarseitigen Leitungen mussen mittels Druckprobe wahrend 12 Stunden und dem 1.5-
fachen maximalen Betriebsdruck geprift werden. Zulassigkeitsgrenzen gemass SVGW W4, Das
Ergebnis ist mittels Druckmessschreiber zu dokumentieren. Die Druckprobe wird durch die
Fernwarmeversorgung abgenommen.

7.3 Reinigung und Korrosionsschutz

Nach der Fertigstellung sind die primar- wie sekundarseitigen Anlagenteile mittels
DurchspUlung grundlich zu reinigen, um Schlamm, Hammerschlag, Schweissperlen, Fett- und
Olrtickstdnde zu entfernen.

Die Aussenoberflachen der Anlagenteile sind nach der Reinigung mit einem
temperaturbestandigen Korrosionsschutzanstrich zu versehen.
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8. Inbetriebnahme, Abnahme

Zur Inbetriebnahme muss die gesamte Elektroinstallation fertig montiert sein. Die
Inbetriebnahme darf nur im Beisein der Fernwdrmeversorgung und des beauftragten
Installateurs des Fernwarmebezlgers erfolgen.

Die Abnahme der Anlage erfolgt im Beisein eines Vertreters des Eigentimers. Uber die
Abnahme erstellt die Fernwarmeversorgung ein Protokoll.
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10. Vor- und Ricklauftemperaturen an der Liefergrenze

Primarseite:
Winterbetrieb
Vorlauf aussentemperaturgefinrt

Primarseite:
Sommerbetrieb
konstant B0° fir die

Wassererwdrmung
| °cl
a0° ~—Vorig an®
a0° — a0° Varlauf
70® J0e
F7° Ricklaufilltbautan 57° Ricklauf
a7 Rii cklnuﬁ_ﬂeu bawten/ Sanierungen
15 7° 18 0 10° 20° a0°

ta[°C] ta[*C]
Sekundérseite: Sekundérseite:
Winterbetrieb Sommerbetrieb
Vorlauf aussentemperaturgefinrt Wassererwarmung
t[*C] tC]
a0® a0°
80° go"

Vaorlauf
Jo® J0e
—ferlayr
5o [RlckiaufAitbauten 50° Riicklauf
35" |rq cklaufiNeubauten, Sanierungen
15 7° 18 0® 10° 20° ao®
ta[°C] 1a[°C]
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11. Schema Warmwasseraufbereitung
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